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Versuchsaufbau Terrarienkithlung mit Peltierelementen

Des ofteren stellt sich in Foren die Frage wie man Terrarien kiihlt. Mit feuchten Handtiichern,
Kuhlakkus, Klimaanlagen oder auch Peltierelementen.

Handhabungsbeispiele kommen dann immer zu allem auRer zu den Peltierelementen, wie
sie zum Beispiel bei Kihlboxen verwendet werden. Zu den unscheinbaren Bauteilen aus
zwei Keramikplatten und Metallstabchen dazwischen habe ich mir dann mal ein paar
Gedanken gemacht.

Was ist ein Peltierelement ( Kurzbeschreibung) ?

Ein Peltierelement ist ein elektronischer Bauteil mit dem Warme als auch Kalte erzeugt
werden kann. Es besteht aus zwei Keramikplatten. Zwischen den Platten sind positive und
negative Halbleiter angeordnet. Diese sind elektrisch und thermisch verbunden. Durch den
Transport der elektrischen Ladung ist auch ein Warmestrom verbunden. Dadurch wird eine
Seite erwdrmt und eine Seite kihit
ab. Je nach dem wie der Strom flie3t
wechselt die kalte und warme Seite.

Wird kein Strom zugefihrt sondern
es fliet ein Warmestrom kann mit
einem Peltierelement auch
elektrischer Strom erzeugt werden.

Der Versuchsaufbau

Fur die Versuche musste dann eine
Halfte meiner Nachzuchtterrarien her
halten. Die Innenmaflle betragen
35x30x45cm. Eine Seite und das
Dach bestehen aus drosidichter
Gaze.

Abbildung 1: Peltierelement

Die ersten Versuche startete ich mit einem ca. 40W Peltierelement.

Bei dem ersten Aufbau verwendete ich fir die warme Seite einen Kiihlkorper
250x200x40mm mit einem Lufter von 80x80mm und fur die kalte Seite einen Kuhlkérper
40x40x150mm mit einem 40x40mm Lufter. Aus Alublech wurden dann Ansaug- und Auslass-
Kanéle gebaut (Abb. 2A). Das ganze wurde dann auf die obere Gaze gelegt (Abb. 2B). Das
Ergebnis war aber sehr unbefriedigend. Nach mehrstiindigem Testlauf ergab sich nur eine
Abkiihlung von 2 Grad.

Also waren neue Uberlegungen notwendig.

Nun wurde die warme und die kalte Seite mit einem Alukihlkérper von 250x200x40mm
versehen. Auf beiden Seiten wurde dann ein Lifter Papst 8412 NGLLE mit dem MaRen
80x80mm befestigt. An die kalte Seite wurde am Kiihlkdper ringsum ein Blech befestigt (Abb.
3A). Um den Lufter herum wurde ein Kanal gebaut, damit dieser aus dem Terrarium die Luft
ansaugen kann. Um Verluste in Grenzen zu halten wurde der kalte Kiihlkérper sowie das
Blech mit 5Smm Styropor verkleidet. Das ganze wurde dann wieder auf die obere Gaze gelegt
(Abb. 3B). Dieses ergab dann ebenfalls eine Abkiihlung von 2 Grad.

Ich hatte dann die Uberlegung das evtl. durch die drosophiladichte Gaze kein angemessener
Luftaustausch stattfindet. Ich brachte nun das ganze vorne an.
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Abbildung 2A und 2B (Oben links und Oben rechts): Versuchsaufbau 1
Abbildung 3A und 3B (Mitte links und Unten links): Versuchsaufbau 2
Abbildung 4 (Unten rechts): Versuchsaufbau 3

Versuchsaufbau 3

Mit offenen Gazeflachen ergab sich keine Verbesserung (Abb. 4). Im nachsten Schritt deckte
ich die obere Gaze vollstédndig und 2/3 der seitlichen Gaze ab. So ergab sich eine Abkihlung
von 3 Grad.

Das Ergebnis war immer noch nicht in einem annehmbaren Bereich. Also musste nun ein 80
Watt Peltierelement herhalten. Mit offenen und abgedeckten Luftungsflachen konnten auch
hier eine Absenkung von nur 3 Grad erreicht werden. Bei diesem Aufbau konnte festgestellt
werden, dass entweder die Flachen der Kuhlkérper zu klein sind oder die angebauten Lufter
durch starkere ersetzt werden missen. Die Warme und Kélte konnte nicht richtig abgefuihrt
werden. Die vorhandenen Lifter wurden gewahlt da diese fast gerduschlos sind.

Ein paar Lufter hatte ich noch in meiner Sammlung zur Verfligung. Also wurden nun innen
und aufen stérkere Lifter mit gréRerer Férdermenge montiert. Dies ergab eine Absenkung
von 4 Grad mit offenen und 2/3 bzw. geschlossene Luftungsflachen. Die Oberflache des
Kuhlkorpers fuhlte sich aber wesentlich kalter an. Somit waren die Lufter immer noch zu klein
dimensioniert.
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Selbst bei den beim letzten Versuch verwendeten Liftern entsteht nun eine spiirbare
Luftboewegung im Terrarium. Noch stérkere Liifter zu verwenden macht also keinen Sinn.
Also muss fiir innen ein Kuhlkérper mit gréRerer Oberflache gewahlt werden.

Um ein Terrarium in dieser GréRe mit Peltierelementen verniinftig abzukiihlen miisste man
also die gesamte Riickwand als Kuhlflache ausfiihren. Es sollten daher 4 Peltierelemente mit
jeweils ca. 40W auf die Flache verteilt werden. Gegeniiber einer Kiihlbox hat man das
Problem das immer warme Frischiuft in das Terrarium gelangt. Dabei ist auch zu
berlicksichtigen, dass sich die auBenliegenden Kihlkérper erwdrmen und die Raumluft
aufheizen, und im unginstigsten Fall gelangt dann die warme Luft in das Terrarium. Bei den
Kosten, welche durch die Bauteile entstehen, ist man bei zwei Terrarien nicht mehr weit von
einer normalen Klimaanlage entfernt. Damit kann man dann den kompletten Raum abkiihlen
und hatte alle Terrarien, die in diesem Raum stehen, gekiihit und es entsteht keine Zugluft.
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